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地下、地上管道外防腐胶带涂层施工工艺

1、一般规定

1.1 在风沙较大时（指沙土飞扬、弥漫的天气，可能有

灰尘、沙土覆盖在钢管表面、底漆、胶带上），没

有可靠的防护措施不宜涂刷底漆和缠绕胶带。

1.2 在空气湿度大于 80%或雨天时，禁止涂刷底漆和缠绕

胶带。

1.3 防腐胶带的一般施工工艺：

2、钢管表面预处理

表面预处理应按下列规定进行：

1. 清除钢管表面的焊渣、毛刺、油脂和污垢等附着物。

对于防腐层大修的管道，应使用合适的方法去除

原有的防腐层及残渣。

2. 采用机械或喷砂抛射除锈方法（如果特别指定喷

砂处理），其质量应达到国标《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》GB/T8923-1998

中规定 St3 级或 Sa2 级.（等级标准见附录）

3. 除锈后，对钢管表面露出的缺陷应进行处理，附着表面的灰尘、磨料应清除干净，钢

管表面应保持干燥。当出现返锈或表面污染时，必须重新进行表面预处理。

3、涂底漆

3.1 钢管表面必须干燥、无尘。（风沙较大或空气湿度较大

时，应立即缠带）。如超过 4 小时或隔夜，应在缠绕胶

带前重新涂刷底漆。最佳效果是在刷完底漆，待底漆表

干后马上缠绕胶带

3.2 底漆应在容器中搅拌均匀。当底漆搅稠时，应加入稀释

剂，稀释到合适的粘度时才能施工。底漆可以使用干净

的毛刷、辊子或其它一些机械方法喷涂。

3.3 涂刷在钢管上的底漆应无漏涂、无气泡、凝块和流挂等

缺陷，应形成均匀的薄膜。厚度应大于或等于 30 微米。

焊缝处要仔细涂刷，以防漏涂。

钢管表面预处理 涂底漆 胶带缠绕 防腐层质量检验 补伤
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3.4 待底漆表干后（在常温及空气自然流动状况下，一般需要 3-5 分钟），即可缠带。应特别

注意温度低时或在沟槽施工时，表干时间要长，确保钢管下半部分表干。

3.5 使用底漆时，应注意安全，防止飞溅，同时应远离火源。底漆使用后，应及时将剩余的底

漆倒回原铁制容器中并密闭容器，防止底漆的挥发浪费。

3.6 每平方钢管底漆的用量为 0.15 千克。

4、胶带缠绕

4.1 胶带解卷时的温度必须在 5℃以上，防腐层施工宜在-5℃

以上进行。（经验证明缠带是可以在较低的温度-30℃时

进行施工的，但要保证解卷温度。）当天气寒冷、环境

温度低于 10℃或者刚开始缠绕时胶带胶层较硬，为了保证胶带具有良好的粘结强度，

同时祛除钢管表面的水蒸气，宜采用喷灯遇热钢管表

面（必要时需要烘烤每卷胶带卷头），以保证缠绕效果。

由于南方地下温度一般在 5-20℃，而胶带缠绕后又是

埋在地下，胶带在 5-20℃时的性能指标的高低决定了

防腐效果的高低。检测已经证明我公司的产品在

5-20℃的性能指标均远高于 SY/T0414-2007 标准要求。

4.2 对于焊缝处，如有必要，宜用 30-50 毫米宽度的窄条胶带补强，先覆盖在焊缝上，并以

手或木质圆滑工具压实。

4.3 使用适当的机械或手动工具，在涂好底漆的管子上按搭接要求螺旋缠绕胶带，胶带应保

持一定的拉紧力，用力要均匀，使得胶带层紧密连接。缠绕胶带时要严格按标准要求胶

带的宽度（见附录 2），因为在温度较高，温差较小的南

方比较潮湿容易产生气泡。胶带的边缝应平行，不得扭

曲皱褶。两端胶带相接处要有 100 毫米以上的搭接。必

要时在前一段胶带的末端基膜上涂刷底漆或充分烘烤，

待表干后在搭接另一段胶带的起始端。始末端应使用木

质圆滑工具紧密压贴使其不翘起。

4.4 使用机械是保证胶带缠绕质量的有力措施，手缠胶带很难达到均匀一致的表面质量及始

终如一的拉紧力，只有在特殊情况下，机械施工无法进行时，才可用手工缠带，但应使

用宽度较窄的胶带。

4.5 工厂预制缠带时，可采用冷缠或热缠施工，可以是

管子旋转（手动旋转或电动旋转），也可以是缠绕设

备旋转，管端应预留 150-200 毫米的焊接预留段。
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4.6 预制的防腐管应按照本标准 8 的要求进行质量检验，检验合格后，向用户提供出厂合格

证。

4.7 使用铝箔胶带对架空跨越管道或入户立管进行防腐时，应符合本规范中的相关施工要

求，但不需要进行电火花检测测试。

4.8 补口、弯头、穿墙出的防腐胶带应尽量使用宽度窄的胶带，并参照本规范中的有关规定

进行施工和检测。

4.9 对于防腐层大修的管道，在施工现场应使用可旋

转的缠绕设备进行施工，并参照本规范中的有关

规定进行施工和检测。

5、预制防腐管的堆放与搬运

5.1 防腐管的堆放层数以不损坏防腐层为原则，层数

一般不宜超过三层。不同类型的成品管应分别堆

放，并在防腐管层间及底部垫上软质物，如纸箱、

锯末、保护套，以免损伤防腐层。已经缠绕好的

防腐管堆放时，应选择管子中间、两端着地处的

几处缠绕废弃的防粘膜或保护套。

5.2 如果以缠好的埋地管道还要在工厂或明沟上放置

超过两周的时间或天气较热时，可以用滑石粉敷

在管道表面，用牛皮纸或其它合适的临时材料将

管道遮盖起来。埋地的防腐管漏天存放时间不宜超过 3 个月。防腐好的钢管，在 20℃

以上暴晒是不可以的，本身钢管吸热，而且一般冷缠带都是黑色，防腐好的钢管的温度

要比气温高很多，如果缠绕不严格容易产生气泡，但是按照标准规定，如果早上、晚上

气温较低的情况下，气泡可自行消除，是允许的，所以钢管一定要敷设、保护。（上面

要搭上遮阳的设施）

5.3 防腐管装卸搬运吊装时应采用宽尼龙带或专用吊具，不能用损伤防腐层的吊具。采用合

理的吊装 方法，轻吊轻放。严禁损伤防腐层，严禁铁吊链直接套在防腐层上吊运，严

禁摔扔、磕碰、撞击、拖拉等有损于防腐层的操作方法。运输时应采取相应的防护措施

防止损伤防腐层。

5.4 在沟槽旁边排管时，所有的垫木支撑上应放有软质物，如纸箱，以保护防腐管。

6、补伤

6.1 防腐管查出缺陷后，应作上记号，并及时修补。

6.2 修补时应先修整损伤部位，去掉松散的毛刺部分，清理干净，涂上底漆。

6.3 对于小范围的针孔状缺陷，使用与原管体防腐层相同的胶带采用贴补法修补。修补时，
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剪一块 100×100 毫米的胶带，将补片剪出圆角，待底漆干燥后，贴于补伤处。

6.4 对于较大的漏缠或防腐层遭到破坏以致管道暴露出来的区域，要将破坏的防腐层除去，

把各边缘修剪平滑，再使用适宜宽度的胶带螺旋

式的缠绕破坏区域。

6.5 对于搭边宽度达不到要求规定的，应使用至少

100毫米宽度的胶带沿搭边方向螺旋缠绕胶带。

6.6 以上补片和底漆都应向缺陷区域各方向至少延

伸 50 毫米，并使用木质圆滑工具紧密压实胶带

使其不翘起。

7、管道敷设

胶带防腐管道埋地敷设应符合下列要求：

7.1 下沟前，埋地防腐管道露天存放的时间不宜超过

3 个月，并采取可靠的保护措施。

7.2 管道深度、宽度应符合有关设计、施工规范要求。

7.3 管沟的清理及下沟、回填、吊装应符合相应的施

工验收规范规定，必须采取措施保护防腐层不受

损伤。管沟内不得有砖头、石块或其它硬物。管

沟底部宜铺盖 300 毫米的细土或细沙。管道下沟

时应仔细操作，防止管道撞击沟壁。管道下沟后要回填细土、细沙至管顶 100 毫米以

上。在回填过程中，应保证回填土中无尖石或其它可能破坏或深渗入到防腐层中的物

质。在有坚硬回填料的区域，应使用一些合适的材料加以保护。管道下沟后的回填应

符合有关规范的规定。

7.4 管道下沟后还应进行外观检查。管道回填后的检测应按照相应的标准和管道施工验收

规范执行。

7.5 防腐管查出缺陷后，应作上记号，并及时修补。

8、防腐层质量标准及检查方法

胶带防腐层质量应符合下列要求：

8.1 表观：

对管线进行全线目测检查，在预制厂应逐根目测检查，补口、补伤处应逐个检查，防

腐层表面应平整，搭接均匀，无皱褶，无永久性气泡，无破损。应当指明的是：当天

气较热时或阳光充足时，缠绕的胶带经常有气泡产生。由于胶带本身具有一定的弹性

及自身修复能力，这些气泡可以自行消失，所以这种情况不应定为质量问题。如若产
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生长久性气泡，像褶皱一样，则应铲除处理。

如果施工空气湿度较大、温差等一些列导致钢管表面有水汽，缠绕完胶带后，

而由于胶粘带的密封性比较好，导致水汽相当长的一段时间内透不出防腐层，导致气

泡产生。只要施工时注意，这种问题是可以避免的。

由于钢管吸热，而且防腐胶带的黑色更吸热，所以管体防腐后禁止暴晒，应根据

要求储存。如正常气温在 20℃，钢管的温度肯定在 30℃以上，这是有悖于标准及施

工要求的。

8.2 厚度：

按 SY/T0414-98《管道防腐层厚度的无损测量方

法（磁性法）》进行测量。厚度应符合标准表 1

和表 2 中的要求。测量时对防腐层有损害的仪器

设备不宜使用。胶带厚度对防腐质量影响很大，

胶带厚度增加可增加防腐能力，当胶带类型、结

构确定后，防腐层的总厚度即可确定。

8.3 粘结力（剥离强度）：

这一指标直接关系到防腐层的质量，水的渗透力与胶带和管道之间的粘结力有关，

所以应确保钢管具有足够的粘结力。在我国标准 SY/T0414-07 中，剥离强度的测量

是采用下列方法进行的：用刀沿环向划开 10毫米宽、长度大于 100 毫米的胶带层，

直至管体。然后用弹簧秤与管壁成 90度角拉开，拉开速度不大于 300mm/min，该测

试应在 24 小时后进行。如下图所示：

我们也可以按照美国 ASTM-1000 标准中，3kg铜砝

码悬垂法测试方法检查测：在防腐层管道竖直侧面

划开一宽 5cm、长 10cm的胶带层，180度悬垂 3kg

砝码，在 10 分钟内下降距离小于 10cm 即为合格，

而此类的胶带在 10 分钟内一般时下降距离皆小于
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3cm，以上检测皆应在常温时（5-20℃）、湿度小于 75%、胶带缠绕 24小时后进行。

8.4 表观、厚度、检测不合格时，应及时进行修复。

8.5 对各项检测结果应做好记录。

9、交工资料

防腐工程竣工后，施工单位应向建设单位提交下列文件：

9.1 防腐工程的简要内容、施工方法及其工程。

9.2 防腐材料的出厂合格证及检验报告。

9.3 质量检查记录。

9.4 返修记录应包括返修位置、原因、方法、数量、和检验结果。

9.5 其它有关资料。
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附录 1：国际机械法表面处理标准

除锈方法 等级 说明

手工或动力工具除锈

St2
钢材表面应无可见的油脂、污垢并且没有附着不牢

的氧化皮、铁锈和油漆涂层等附着物

St3

钢材表面应无可见的油脂、污垢并且没有附着不牢

的氧化皮、铁锈和油漆涂层等附着物。除锈比 St2

更彻底，底材显露部分的表面应具有金属光泽

喷射除锈

Sa1
钢材表面应无可见的油脂、污垢并且没有附着不牢

的氧化皮、铁锈和油漆涂层等附着物

Sa2

钢材表面应无可见的油脂、污垢、氧化皮、铁锈和

油漆涂层的附着物。附着物已基本清除，其残留物

应是牢固附着的

Sa2.5

钢材表面应无可见的油脂、污垢、氧化皮、铁锈和

油漆涂层的附着物，任何残留的痕迹应仅是点状或

条纹状的轻微色斑

Sa3
钢材表面应无可见的油脂、污垢、氧化皮、铁锈和

油漆涂层的附着物，该表面应显示均匀的金属光泽。


